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utilisant des Réseaux Profonds

Le projet de recherche proposé se situe dans le cadre de I'estimation de pose humaine ou HPE (Human Pose Esti-
mation) dans des images spécifiques par apprentissage automatique, initiée dans 1'équipe IMAP. La HPE est un su-
jet trés actuel, qui vise a fournir une représentation de la pose de personnes présentes sur des images sous forme de
squelettes, en se basant sur 1’identification de parties spécifiques du corps humain. De nombreuses applications
sont possibles, telles que 1’interaction homme-machine, I’analyse de mouvements, la réalité augmentée, ... La plus
grande partie des travaux s’est cependant focalisée sur des images contemporaines, issues de photographies et/ou
de vidéos, et tres peu de travaux se sont intéressés a cette problématique sur des images d’art (peintures, gravures,
dessins, etc.), qui mettent en défaut les méthodes actuelles du fait de la présence des caractéristiques tres différentes
(style, effets souhaités par 1’artiste, etc.). Récemment de bons résultats ont été obtenus dans notre équipe IMAP,
par I’intermédiaire de réseaux profonds, CNNs, [1], [2] pour la détection de régions dans des images d'art, images
qui représentent un challenge important (par rapport aux images classiques, photos, ...). Dans la thése de S. Ben-
gamra [1] nous nous sommes intéressés a cette problématique grace a l'interprétabilité, en particulier pour carac-
tériser les attributs de bruits issus des « feature maps » , et les comparer aux attributs obtenus par les méthodes clas-
siques (saillance, filtrage, masque de bruit) [2][3]. De bons résultats ont été obtenus pour la détection de visages et
de mains, et cette méthode doit étre étendue a d'autres parties du corps pour proposer une méthode d'HPE de quali-
té. Nous avons également montré que dans le cas du déploiement visuel, la prédiction des réseaux profonds perdait
en précision lorsqu’ils étaient évalués sur des tableaux de différents styles [4].

Le travail proposé consistera dans un premier temps a effectuer un état de 1'art des méthodes de HPE pour les images
classiques, car les recherches sur ce sujet évoluent trés vite (le dernier « survey » a été effectué en 2018, [5]).

Puis une extension de la méthodologie vers des images d'art (de style réaliste) sera effectuée, pour évoluer progres-
sivement vers des images d'art de styles plus complexes. Ce travail permettra la compréhension fine des « feature
maps » pour ces images particuliéres. Une voie possible de compréhension de ces matrices d'attributs (« feature
maps ») est le passage par une exploration (ou visualisation) de la décomposition SVD de la matrice aléatoire. La
distribution associée a cette décomposition permet ensuite une interprétation des attributs aléatoires (distribution
de Marchenko-Pastur, MP). Cette méthode a été exploitée en traitement de signal [6] et en analyse d'images médi-
cales avec succeés [7]. Les résultats obtenus permettent la compréhension des attributs aléatoires mais permettent
aussi l'optimisation du réseau profond (par action sur la fonction d'erreur par exemple).

L'objectif du travail est d'étudier et développer les outils informatiques, pour visualiser les « feature maps » de
chaque type de circuit (« backbones » utilisés) et interpréter ainsi les attributs de bruit issus de ces architectures
pour aller vers une HPE fiable.
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